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INGEREIEIRILA DE SORDERS

cle: BRnleares, 8.4

Hemos sido solicitados por el LB.LS.E.C, para la ejecucién de un Informe Geotéenico
aplicando el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) en su Documento Basico de Seguridad
Estructural-Cimientos,

El cliente nos ha facilitado a siguiente documentacién:

Plano de planta del edificio dentro del solar X

N° de plantas y de sotanos X

Planc de cargas y de estructura

Plano topografico en caso de que el solar tenga mas de 15% de inclinacion X .

SITUACION: C.P. Es Puig, Ctra. Soller-Fornalutx, T.M. Soller
INCLINACION DEL SOLAR: 5%

Ne DE SOTANOS: 0

N° DE PLANTAS: PB+2

SUPERFICIE DEL SOLAR m% 28000

SUPERFICIE DE OCUPACION EN PLANTA m?% 304
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA m* 818

TIPO DE CONSTRUCCION": C-1

GRUPO DE TERRENO™: T-1

e & o & »

G0, G, G2, C3; C4
11, T2 T3
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EIRGERNREERES DE SORDEGS

die BBualcarey, 8.6,

En el sofar en estudio se ha detectado ;

ROBUNDIDAD meros =l 11TOLOGIA
0.00-0.90 Tierra vegetal en el sondeo 1
0.00-0.30 Tierra con gravas en sondeos 2 y 3
0.30-8.00 Caliza fisurada y caliza muy fisurada con alglin nivel

descompuesto con algo de margas

Las Directrices de Ordenacion Territorial de las Islas Baleares (Ley 6/99 de 3 de Abril-
BOCAIB Nam48 de 17-06-1999), establece en su Articulo 19.d lo que denomina Arcas de
prevencién de riesgos (APR), que son las que presentan un manifiesto riesgo de inundaciones,
incendios, erosion o deslizamientos.

Para definir las 4reas con riesgo de inundaciones, la Consellerfa de Medio Ambiente
de Govern Balear ha editado inicialmente, para todas las islas, unos Mapas topograficos
donde se definen dichas zonas.

El solar no se sitGa en las zonas inundables del mapa, lo que indica que segiin esta
informacién no son de prever inundaciones por causa de aguas superficiales.

Hay que hacer notar que las zonas APR se refieren a clasificacién de 4reas de suelo
rastico, pero la informacidn topografica incluye ristico y urbano.

OBRA: 6703 C.P. ES PUIG, SOLLER 4



INGENIEIRIA BDE SGRIDEGS

die BBnfenees, $.0..

Mas abajo exponemos la pluviometria media anual de la zona del solar y la
precipitacién maxima de aguacero de 20 minutos en mm/h para un Periodo de Retorno de
10 afios y con un nivel de probabilidad del 90 % :

700 65

Datos obtenidos de mapas y de estadisticas de elaboracién propia.
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IRGERIHIRILA DE SORIBEGS

die: BBufeusapres, 8.4,

Los sondeos efectuados tienen las siguientes caracteristicas:

o Meétodo de ejecucion y equipo.

Se han efectuado 3 sondeos con las siguientes profundidades:

ND ROFUNDIDAD
1 6.00
2 8.00
3 2.50

La maguina empleada ha sido una MUSTANG modelo A-32C. Se ha utilizado el
sigulente método de perforacidn:

=  Avance hidraulico,

* Meétodo a rotacidn con refrigeracidén por agua.

®  Varillaje convencional de diametro 50 mm.

* Bateria doble de didmetro 86 mm con alta recuperacién de testigos.
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INGEREEIRIA DE SORNDBEGS

die BBalcares, $.0.

» Situacidon de Jos sondeos,

Ver plano A de situacién,

* Cotas de las bocas de los sondeos.

Las cotas de profundidad de los sondeos se refieren a la cota cero de boca de sondeo.
La cota topografica de dicha cota cero de boca de sondeo no se ha medido, y los valores que
puedan deducirse del presente Informe se han de tomar solo de forma indicativa y
aproximada, de modo que de necesitarse cotas topograficas para mediciones, es aconsejable
efectuar los levantamientos topograficos pertinentes.

Como cotas aproximadas, se pueden tomar los siguientes valores;
S-1 cota -2

52 cota 0
S-3 cota 0

En las hojas de los sondeos que figuran en los Anexos, se describen las columnas
estratigraficas expresando la litologia, profundidades, asi como ensayos SPT y otras
observaciones.
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ERGEREEIRIA BE SORDEGS

éile EBnleares, 8.0.

NORMA: UNE 103-800-92 y UNE 7-308-74

Se han efectuado en el interior de los sondeos ensayos de penetracion standard (SPT).

Dicho ensayo consiste en la hinca de un penetrémetro tomamuestras bipartido de 2”
de didmetro exterior mediante una maza de 63,5 kg de peso, que cae libremente desde una
altura de 76,2 cm, contabilizdndose el nimero de golpes necesarios para hincar 30
centimetros el penetrémetro en el suelo. El golpeo se realiza en cuatro intérvalos de
15/15/15/15 centimetros, contdndose para el ensayo el niimero de golpes necesarios para
introducir el intérvalo de 15+15 centimetros intermedio.

Los resultados obtenidos se tndican en las hojas de los sondeos.

R, significa RECHAZO de 50 golpes.

50/10 = con 50 golpes penetra 10 cm.

Se han obtenido los siguientes valores de golpeo en el campo:

1 3.30-3.40 50/10
2 2.00-2.05 50/5
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IRGENIEIRILA DE SONDBEGS

die BBalcares, ..

Se han obtenido los siguientes valores de N de SPT para los niveles ensayados:

Calff- 50/5
Calff*M | 50/10

INOTA: Significado de fos valores de SPT : 20 significa 20 golpes para penetrar 30 cm y 50/3 significa que con
50 golpes (RECHAZQ), se penetra 3 cm.

* Ver NIVELES LITOLOGICO-GEOTECNICOS en 4.1,

En las fechas de ejecucién de los sondeos, no se ha detectado en los mismos nivel
freatico alguno.

NOTA: Se desconoce si en la zona pueden presentarse acuiferos colgados o circulantes esporadicos. Para conocerlo deberia
realizarse un estudio hidrogeoldgico y colocar ademids piczdmetros y revisarlos periddicamente durante un periode de tiempo
superior a un afic.
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INGENIEERES DE SORNDEG®S

die BBaleares, 8.4..

El Rock Quality Designation {RQD) es el tanto por ciento modificado de testigo
extraido con la siguiente escala de calidades:

0-25 MUY MALA
25 - 50 MALA
50-75 REGULAR
75 - 90 BUENA
90 - 100 EXCELENTE

Los valores medios obtenidos han sido los siguientes:

Calf -1 22 30
* Ver NIVELES LITOLOGICO-GEQTRCNICOS en 4.1.

No se han efectuado ensayos de laboratorio dado que el subsuelo es roca.
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INGEREEIEILA DE SONDEGS

de EBaleares, $.4..

A través de [a observacidén de los testigos de los sondeos y de los resultados de los
ensayos de campo y de laboratorio, se ha realizado la siguiente clasificacion litologico-

geotécnica, que de ahora en adelante denominaremos NIVEL:

. DESCRIPCION  LITOLOGICO-GEOTECNIC

v Tierra vegetal
T+G Tierra con gravas
| .Ca_Iff | Caliza muy fisurada con algun nivel descompuesto
e :_Ca'i.f | Caliza fisurada

CCalfftM Caliza muy fisurada con algo de margas

La permeabilidad estimada para los niveles litolégicos abajo indicados es de :

Tierra vegetal

Caliza muyﬁsurada con alguﬁ .n.iv:ell 'c.iéséo.mpﬁé.s.tc.) o 107 - 107
Caliza fisurada | o - S 02— 10°
Caliza muy fisurada con algo de margas D Tt

*Valores estimados sacados de tablas
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INGENEERILA DE SONDBECRS

diec BBaleares, $.6..

A partir de los datos suministrados por el cliente, de los sondeos efectuados en el
solar y de los ensayos de laboratorio realizados, llegamos a las siguientes conclusiones:

No es objeto del presente Informe ni el estudio de la topografia del solar ni el estudio
de aguas superficiales de la zona, ni el estudio del deslizamiento de laderas. Para el
conocimiento de cada uno de estos temas se necesitara un estudio especifico de cada uno de

ellos.

Tal como se expone en 2.3, en las fechas de ejecucién de los sondeos, no se ha
detectado nivel fretico alguno,

Para conocer si se pueden presentar acuiferos esporadicos en épocas de lluvias, deberia
realizarse un estudio hidrogeoldgico, ademas de colocar piezémetros y  revisarlos
periddicamente durante un periodo de tiempo superior a un afio.
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INGERNEEERIA DE SOVNDEGS

die: ERBaplcares, €.4..

Segln el Anejo 5 de fa EHE, el suelo tiene una agresividad al hormigén:

NO AGRESIVO
DEBIL

MEDIO
FUERTE

Para la evaluacion del riesgo sismico se recurrird a la Norma Sismorresistente (NCSE-
02). Zona Sismica Baleares (Mallorca). En el solar existen los siguientes tipos de terreno:

-Terreno tipo II: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla,
750 m/s 2 V>400 m/s.
Coeficiente C= 1,3

e Aceleracién sismica en Baleares = 0,04
¢ Cocficiente de contribucidon = 1,0

Sera necesario el uso de un martillo hidraulico y una excavadora para excavar la caliza
fisurada y muy fisurada. La tierra vegetal y rellenos de tierras y gravas se podran retirar con
cuchara convencional.

OBRA: 6703 C.P. ES PUIG, SOLLER 13



IRGERIERIL DE SORDEOGS

it EBnleares, 8.4..

Compresién
Simple kg/cm?

;Ya

>2500 1000-2500 500-1000 250-500 | 50-250 { 10-50 | <10

7

90-100 7590 50-75 25-50 <25
B 1 ¢

Separacién

. >2m 0,6-2m 0,20,6m 0,06-0,2m
entre d:aclasas_

Valoracion 20 15 10 8
Estado de las|Muy rugosas. | Ligeramente |Ligeramente |Espejos de|Relleno blando >5mm 6
diaclasas Discontinuas | rugosas, rugosas. falla o con|abertura >5mm.
sin Abertura Abertura relieno Diaclasas continuas
separacion. | <lmm. <lmm, <5mm 0
Bordes sanos | Bordes dures | Borde abiertas 2-5
blando mim.
Diaclasas

continuas
10

Lig.
Himedo
10

Hamedo | Goteando Fluyendo
7 0

Seco

4

Correccidn por orientacién de las diaclasas,

Muy
desfavorable

DIRECCIONES Muy favorable Favorable Medio Desfavorable
—_ . T

0 -15

Clasificacion.,

Media Mala Muy mala
60-41 40-21 <20

Clase 1 b
Calidad roca Muy buena
RMR 100-91
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INGEREIEEREIA BDE SORNDEGS

die: BBsslaatmres, 8.6

NIVEL: CALFF

Compresion

Simple kg/cmz_

>2500

1000-2500

500-1000

250-500

<10

12 7

90-100

7

5-90 50-75

Separacion
entre diaclasas

>2m

0,

6-2m 0,2-0,6m

0,06-0,2m

X

diaclasas

Es.téd.o. de iés.“

Muy rugosas.
Discontinuas
sin
separacion.
Bordes sanos

Ligeramente
rugosas,
Abertura
<Imm.
Bordes duros

Ligeramente
TUgosas,
Abertura
<Imm.
Borde
blando

Espejos  de
falla o con
reileno
<Smm o]
abiertas 2-5
mm,
Diaclasas
continuas

Relleno blando »53mm 6
abertura
Diaclasas continuas

>Smm.

20

10

Agua freatica

Lig.

Hia

Himedo
medo

Goteando

Fluyendo

valoracion

10 7

4

0

Correccidn por orientacion de las diaclasas,

DIRECCIONES

Muy favorable

Favorabie

Desfavorable

Muy
desfavorable

0

-2 -7

-15

-25

Clasificacion.

Clase

I [

Lol |

v | ¢

vV 1

Calidad roca

Muy buena

Buena

Media

Mal

Muy mala ]

RMR

10091

90-61

6041

40-21

<20
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ERGENEEIRES BDE SONBEOGS

gl BRalcanirees, $.A..

562 - NIVELDEROCA: = ¢

La rotura a la Compresién Simple de un testigo sano (g,) se deduce de tablas, la
presion de trabajo (q,4,) que se transmitird a la roca sera:

¢ NIVEL: Calf

g,= 100 kg/cm% q,= 10.0 MP,

Qadn = 3'5 kg/CInz; Qodm (0.35 MP&

Y por lo tanto ¢l Factor de Seguridad F = 28 ser4 suficiente.

El asiento sera practicamente nulo.

e NIVEL: Calff / Calff+M

Q.= 40 kg/cm’; g, = 4.0 MP,

qadm = 30 kg/cm?; qadm: 030 MPA

Y por lo tanto el Factor de Seguridad F = 13 sera suficiente.

El asiento serd practicamente nulo.
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ERNGERE

EEEEA PN SONEPEGS

el EBmpeccpwren, B.B..

5.63.  RESUMEN DE CAPACIDADES DE CARGA AL HUNDIMIENTO:

A traves de los calculos anteriores se resume para cada NIVEL la capacidad de carga a
la rotura del terreno con factor de seguridad =3 ¢ F>3 incluido.

Calf 3.50 >3 No hay

Calft/Calff+M 3.00 >3 No hay

NOTA : Estos valores no son aplicables como capacidades de carga admisibles sin tener en cuenta los asientos
uniformes y/o diferenciales, o en su caso los hinchamientos y/o la colapsabifidad.
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IRNGENEEIRRIS BE SORDEGS

die BBnlcares, 8.4..

5.7.1. Hipbtesis de calculo de asientos por el método eldstico.

e NIVELES ROCOSOS:

Para Jos diferentes tipos rocosos se obtienen valores de asiento elistico para cada
sondeo, seglin:

S= 2 bg (19k
E

Siendo:

S = Asiento total en el centro de un cimiento tipo zapata.
k= Coeficiente de forma para zapata cuadrada= 1,12

q= Tensidn kg/cm® Calf=3.50, Calff=3.00

b= Ancho zapata/2. B metros = 1,60

v=Médulo de Poisson= (.3

E = Modulo de Young kg/cm® = Calf=2000, Calff=1500

Y se obtiene el siguiente asiento;

NIVEL: Calf

0.28 cm

NIVEL: Calff

0.33 cm
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ERGENEIEIRIA DBE SORDEOG®S

gl EBnplenres, $.0..

5.7:2. NORMATIVA de Asientos Admisibles
Considerando una estructura reticulada con tabiqueria de separacién, se tienen los

sigutentes asientos admisibles:

-Astentos uniformes: maximo 3,0 cm (segin bibliografias existentes)

-Distorsion  angular: méximo: 1/500 (=1 cm de asiento diferencial entre dos apoyos

distanciados 500 cm, por ¢jemplo).(segin Documento basico SE-C, Seguridad Estructural
Cimientos),
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ENGERIEIRISA DE SORDEGS

die: BBalcares, 8.6

Teniendo un muro con el trasdds vertical y con el apoyo horizontal:
Ka= 1-sen @’
I+ seno’

Kp= ltseno’
I-sen ¢’

Ko= (1-sen ¢’ ). Ry
y siendo:
¢" = angulo de rozamiento interno efectivo estimado= 34
Roe = razon de la sobreconsolidacion = 1
K= Coeficiente de empuje activo
Kp = Coeficiente de empuyje pasivo
K, = Coeficiente de empuje en reposo
Se obtiene:
K, =0.28
K, =3.54

K,= 0.44
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ENGERIEIRIA DE SORNDEOGS

cles BBaleapres, 8.K.

5:8.2. Otros pardmetros geotécnicos

TV 25 0 0 - - 1.8 18 1.7 17
Calf ] 35 5 50 500 5000 | 2.1 21 20 20
Calff | 34 3 30 200 2000 | 2.1 21 2.0 20

Calft+M{ 34 1 10 150 1500 | 2.1 21 2.0 20
Significando:
¢ :  Angulo de rozamiento interno de calculo, Obtenido del RMR.

¢ Cohes16n de calculo, Obtenido del RMR.
K;;: Mddulo de Balasto para un placa de 30 x 30 cm. Obtenido de tablas.

Y Densidad aparente. Obtenida de ensayos y de tablas.

Ys:  Densidad seca. Deducida de ¥ en funcién de la humedad.
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ENGENIEIRES DE SORDEOGS

die: BRalenres, 8.4

La cota de cimentacion prevista es aproximadamente la cota -1 con respeto a la cota de

los sondeocs 2 y 3,

5.9.2,  CIMENTACIONES SUPERFICIALES:

Para la cimentacién del edificio en cuestidbn, es necesario retirar los rellenos
superficiales de tierras, gravas y tierra vegetal.

Se debe cimentar sobre la roca caliza fisurada o muy fisurada a una carga igual o
menor a 3 kg/cm® con zapata cuadrada o corrida, dando unos valores de asiento
practicamente nulos, < 0,33 cm.

En el caso de detectar caliza poco fisurada a nivel de cimentacidn se podria cimentar a
3.5 kg/cm’,

Se debe retirar cualquier resto de margas que pudieran aparecer a nivel de
cimentacién, aunque en los sondeos realizados no aparecen hasta fa cota 4.5, y son rellenos
que han colmatado las fisuras de la caliza.
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INGENIEIRIA DE SONDEOS

de Baleares, S.L.

5.9.3. TALUDES DE EXCAVACION:

No se ha previsto realizar ningln talud de excavacién, solamente se excava hasta el
nivel de cimentacién,

POR INGENIERIA DE SONDEOS
de Baleares, S.L.

B INGENIERO INDUSTRIAL.
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INGERIERIA DE SONDEGRS

e BBuicares, 8.0,
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COTA TARRAT
COTA P.B. COTa 2,10 i

COTA P.B. JOCS TNFANTILS

COL-LEGT _$_

5-2

COTA FORJAT SANITARI

COTA P,B, COTA P.1%

VIAL D'ACCES

INGERIEIIA DE SONDEOS
de Baleares 8.1,

PLANO DE SITUACION DE LOS SONDEOS

I

SITUACION:
C.P. Es Puig, Séller.

CLENTE:  OBRA:
IBISEC 6703
@- Situacién aproximada del sondeo NEDEELANG: EXCALSAPROXIMADA:
Sin Escala
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INGENIEEEES PE SORDBEGS

de BBaleares, 8.0

OBRA: 6703 C.P. ES PUIG, SOLLER 25



Diametro: 86 mm

HOJA DEL SONDEO
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l4 DE SONDEOS

Diametro: 86 mm

BATERIA DOBLE

Cota boca Sondeo:0,00 m

Situacién: C.P. Es Puig. Séller

HOJA DEL SONDEO
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DE BALEARES S.L.

HOJA DEL SONDEO

Diametro: 56 mm

BATERIA DOBLE Situacion: C.P. Es Puig. Séller Sondeo: S = 3
Cota boca Sondeo:0,00 m Obra: 6703

Hoja:
Escala aprox.: 1/100 Fecha: 24/04/09 9441
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INGEREERIA DE SORNDEGS

de EBalenres, €.0.

OBRA: 6703 C.P. ES PUIG, SOLLER 26



OBRA 6703: FOTO 2 (SONDEO S-1/CAJA 2)




OBRA 6703: FOTO 4 (SONDEO S-2/CAJA 2)






